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Es geht immer noch besser - Ein innovatives
Geogitter und eine Software setzen neue
MaRstabe fiir nachhaltiges Bauen

Dipl.-Geol. André Dubrall und Dipl.-Ing. (FH) Daniel Cammarata, Tensar International GmbH, Bonn, Deutschland

Innovative Weiterentwicklungen zum multiaxi-
alen Geogitter Tensar InterAx und zur Software
Tensar+ sollen zu bedarfsgerechter Planung so-
wie ressourcenschonendem und nachhaltigem
Bauen beitragen.

Geotechnik - StraBenbau « Geogitter «
Software « innovation « Nachhaltigkeit «
Ressourcenschonung « Planung - Bau

Bild 1:

Innovatives multiaxiales Geogitter Tensar InterAx

Schiden an Verkehrsflichen aus Asphalt- oder Be-
ton sind hiufig auf Deformationen im ungebundenen
Oberbau zuriickzufiihren. Typische Beispiele fiir solche
Schiden sind die allmihliche Ausbildung von Spurrin-
nen oder die Entstehung von Reflexionsrissen. Auch
beim Einsatz von qualitativ hochwertigem, druck- und
scherfestem Schiittmaterial zur Herstellung des unge-
bundenen Oberbaus sind solche Schadensbilder haufig
anzutreffen: Dynamische Verkehrslasten wirken auf den
ungebundenen Oberbau ein und fithren mit der Zeit zu
Partikeldislokationen und Volumenverlusten in beson-
ders beanspruchten Bereichen.

Stabilisierende Geogitter halten durch ihre speziel-
len Eigenschaften die einzelnen Partikel des Schiittma-
terials in Position und wirken damit solchen Schadens-
ursachen entgegen.

Innovatives Geogitter Tensar InterAx:
Hightech fiir den Tiefbau

Nach mehrjihriger Entwicklungsarbeit in internatio-
nalen Teams konnte Tensar das neue Geogitter Tensar
InterAx [1] bereits erfolgreich in den USA und Grof-
britannien einfithren. Ab sofort steht dieses Produket
auch in Deutschland zur Verfiigung.

Das stabilisierende Geogitter Tensar InterAx ist das
Ergebnis einer konsequenten Weiterentwicklung der
Gittergeometric hin zu einem multiaxialen Gitter (Tra-
pez, Dreieck, Hexagon) mit Hochprofilrippen (Bild 1).
Ein neuartiges Koextrusionsverfahren kombiniert eine
sehr steife innere Kunststofflage hoherer Dichte mit
zwei elastoplastischen, ,komprimierbaren® dufleren La-
gen. Die Kombination dieser Eigenschaften sorgt fiir
eine maximale Verzahnung und Immobilisierung des
Korngeriistes.

Die variable Geometrie mit den unterschiedlichen
Offnungsweiten des Geogitters ermdglicht eine intensive
Partikelverzahnung tiber ein weites Spektrum von Korn-
groflen und -formen des Schiittmaterials. Das hohe Profil
der Rippen behindert zusitzlich schidliche Seitwirtsbe-
wegungen des Schiittmaterials und begiinstigt dadurch
die stabile Lage der Partikel in den Gitteréffnungen.

Der dreilagige Aufbau des Geogitters ist das Er-
gebnis eines neuartigen Koextrusionsverfahrens. Die
Oberflichen der dufleren, weiflen Lagen verhalten sich
elastoplastisch. Auf der Mikroebene schmiegen sich die
duf8eren Lagen den Ecken und Kanten einzelner Parti-
kel sowohl ober- als auch unterhalb des Geogitters an
und erhéhen deren Lagestabilitit. Die innere, schwarze
Geogitterlage erzeugt mit ihrer groferen Steifigkeit die
hohe Formstabilitit des Geogitters iiber den gesamten
Kraft-/Dehnungsbereich.

Uberfahrtversuche an InterAx-Geogittern zeigen
deren hervorragende Leistung in Bezug auf die Stabili-
sierung des ungebundenen Oberbaus. Die Gebrauchs-
tauglichkeit von Verkehrsflichen mit InterAx-stabi-
lisierten Tragschichten wird erhohe, weil die erhéhte
Steifigkeit des ungebundenen Oberbaus den gebunde-
nen Oberbau wirksam vor Deformationen schiitzt. Die
Nutzungsdauer verlingert sich erheblich, weil schadli-
che Partikelbewegungen im ungebundenen Oberbau
weitgehend verhindert werden.
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Tensar+: Neue Software fiir mehr
Effizienz, Ressourcenschonung
und Nachhaltigkeit

Tensar+ [2] ist eine neue Onlineanwendung zur Di-
mensionierung von Konstruktionen mit Geogittern. Sie
richtet sich vor allem an Bauverantwortliche, Planende,
Bauleitende, Geotechnikerinnen und Geotechniker.
Die Software ist kostenfrei und jederzeit iiberall verfug-
bar. Unter dem Oberbegriff Tensar+ sind verschiedene
Anwendungen fiir die Dimensionierung von Straflen,
Arbeitsebenen, Griindungen und Stiitzbauwerken zu-
sammengefasst.

Neben dem bereits bekannten, an der Gebrauchs-
tauglichkeit orientierten Modul fiir temporire Ver-
kehrsflichen (Erweiterte Baustraendimensionierung)
fihrt Tensar ein vollig neu konzipiertes Modul zur
ingenieurtechnischen Dimensionierung mechanisch
stabilisierter Tragschichtsysteme auf Grundlage einer
Mehrschichtenanalyse ein: Die erweiterte E,-Di-
mensionierung ermdglicht mehrlagige Aufbauten aus
unterschiedlichen Materialqualititen, wie Schotter,
Kies, Frostschutzmaterial und Sand (Bild 2). Geogitter
lassen sich beliebig positionieren und Schichtdicken
konnen schnell optimiert werden. Dabei werden die
resultierenden E, -Werte schichtbezogen und fir das
gesamte System bei jeder Anderung sofort berechnet
und angezeigt.

Kosten und Nutzen in Echtzeit

Aufgrund allgemeiner oder benutzerdefinierter Vorein-
stellungen zeigt das Modul nicht nur unmittelbar die
Kosten je m” des Tragschichtsystems an, es werden auch
weitere fur die Planung und Umsetzung relevante Para-
meter in Echtzeit berechnet (Bild 3).

Fir die konkrete Berechnung der Baukosten kén-
nen die Abmessungen und voreingestellten Durch-

Stabilisiert® Unstabilisiert
Ev2 120 MPa Ey2 120 MPa
63,33 &/m? 103,94 €/m?

Stabilisiert KorngroBe Ev2-Modul
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Gesamt | rassmm | 7 - 120 MPa

Bild 2: Exemplarisches Ergebnis einer Mehrschichten-
analyse mit der Onlineanwendung Tensar+

schnittswerte der Kosten an die spezifischen Werte
des jeweiligen Bauvorhabens angepasst und in die
Planung iibernommen werden. Die Angaben zur
Bauzeit sind nicht nur fiir Bauherren und Planer,
sondern auch fiir Bauleiter und deren Einsatzpla-
nung interessant. Dies gilt auch fir den Kraftstoff-
verbrauch. Auftraggeber profitieren einerseits von
den Angaben zum Bauverkehr: Weniger Bauverkehr
bedeutet mehr Anwohnerschutz und weniger Be-
lastung der Anliegerstralen. Andererseits und vor
Allem werden die gegebenen Informationen iber
die CO,-Emissionen insbesondere fiir Bauherren zu-
nehmend wichtig.

Baukosten @ Bauzeit ®
Save 39% Save 33%

Stabilisiert Unstabilisiert Stabilisiert Unstabilisiert
316.634 € 519.690 € 11,3 Tage 17 Tage
Emissionen @® Weitere Faktoren ®

Bauverkehr

| d
Save 41%

Kraftstoffverbrauch

S ——

Wasserverbrauch

Stabilisiert
69.120 kgCO:ze

Unstabilisiert
117.800 kqCO:e

Bild 3:

Exemplarische Ergebnisse einer Echtzeitberechnung relevanter

Parameter fir Planung und Umsetzung mit Tensar InterAx

Bild 4: Bedarfsgerecht planen und ressourcen-
schonend und nachhaltig bauen mit Geogitter
Tensar InterAx und Software Tensar+
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Ausblick

Die Software Tensar+ wird stindig verbessert und er-
weitert. In Kiirze wird Tensar ein Modul fiir die Di-
mensionierung von Verkehrsflichen auf Grundlage der
RDO-Asphalt [3] bereitstellen. Dieses Modul wird es
Planern ermdglichen, mit nur wenig mehr Aufwand
Dimensionierungen durchzufithren, die sich konkret
an Gebrauchstauglichkeit und Nutzungsdauer orientie-
ren. Damit méchte Tensar dazu beitragen, Verkehrsfld-
chen bedarfsgerecht zu planen und ressourcenschonen-

der und nachhaltiger zu bauen (Bild 4).
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